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wurden haufiger angegeben. Nur in einigen wenigen Fallen, bei be 
sonderer personlicher Enipfindlichkeit, kam es zu toxischen univer 
sellen HautausschlEigcn rnit Allgcmrinsymptomen. Todesfiillc wurdei 
bei gewerblicher Verarbeitung nie hcobachtet. 

Die nitrierten N a p h t h a 1 i n e erwiesen eich a b  gewerblich 
harmlose Substanzen, in einigen wenigen .Fallen wurden _H'ornhaut 
geschwiire bekannt infolge Einwirkung der Diiinpfe ; hingegen zeigtl 
sich das T r i n i t r oa n i s o 1 als eiii auBerst unangenehmer Korper 
welclier schwere toxische Haut.ausschlage mit Schwellung der Hau 
und der Lymphdriisen, Schleimhautreizungen an Augen, Mund unc 
Rachen, Kopfschmerzen, Appethdorungen, zum Teil sogar entziind 
liche Vergnderungen in den Lungen und Nieren verursachte. Natiir 
lich w m  auch hier die personliche Disposition unverkennbar, doc1 
blieb nur ein Bruchtcil der Arbeiter ganz verschont. 

Die A m i d o k 6 r p e r des Benzols rufen ebenfalls schwert 
Schadigungen des Blutes (Methamoglobinbildung init Cyanose unc 
Zerstorung der roten Blufzellen) und nervose Schadigungen hervor 
Beim a k u t e n A n i  1 i s m  u s finden sich also neben der Blausuchi 
Mattjgkeit, Schwindelgefiihl, Taumeln, schwer€allige Sprache; Er 
rcgung mit Schwatzhaftigkeit, Lustigkeit und Unorientiertheit 
Appetitmangel, starke Pulsspannung und Beschleunigung. Be 
schweren Fallen tritt Atemnot, BewufMosigkeit; Erbreehen, Blut 
harn a d ;  der Tod erfolgt im Koma oder nach Krknipfen. Bei dei 
c h r o n i s c h e n Vergiftung finden sich Appetitsstorungen, Er. 
brechen und AufstoBcn, Abgeschlagenheit und Kopfschmerz, SchIaf. 
losigkeit, Nerven- und hluskelschnierzen, Blutarmut und ahnliches. 
zum Teil sogar entziindliche Veranderungen in den Lungen und 
Nieren. Katiirlich war auch hier die personliche Disposition unver. 
kennbar, doch blieb nur eiii Bruchteil der ArbeiteF ganz versclrunt. 
Ein charakteristisches Symptom ' scheint wohl die Steigerung dee 
Blutdruckeq in Verbindung, mit einer Pulsverlangsamung zu sein. 

Eine eigenartige Erscheinung bilden hier bekannt.lich die B 1 a - 
s e 11 t u in o r e n , welche besonders bei den mit Anilin und Benzidin 
(Naphthylamin, Anisidinusw.) Beschiftigten nach einer mehrjahrigen 
Arbeitszeit auftreten. Die Erkrankung setzt ein rnit Storungen 
bei der Harnentleerung (Disuric, Blutharnen usw.); bei der cysto- 
skopischen Untersuchung finden sich teils gutartige Zottengeschwiilste 
verschiedener Grofin, teils - in fort.geschrittenen Fallen - bosartige 
Tumoren (Krehs, Sarkom). Bei den genannten Arbeitern, welche 
Jahre hindurch Anilindanipfe - wcnn auch in klcinsten Rl'engen - 
einatmen incissen, komnien trotz vielfacher ' SchutzmaBnahmen fort- 
gesetzt einzelne Falle zur Beobachtung. Eine 4 wochentliche cyst,o- 
skopische Untersuchung der Gefahrdeten sucht die beginnenden 
Erkrankungen festzustellen; diese Arbeiter werden natiirlich aogleich 
aus den genannten Betriebsabteilungen entfernt. 

Soviel uber einige Eigenbeobachtungen aus den let,zten Jabrcn. 
Natiirlich ware aus der Fulle des Materials nocli manches Interessante 
zu berichten, insbesondere gabe die technische und individucilc 
Yrophylaxc noch zahlreiche geloste nnd ungeloste Probleme ab. Die 
Riicksicht auf die knappe Zeit) verbietet dies jedoch. Die wich- 
tigatcn Cevichtspunkte f i r  die P r o p h y 1 R x c ergebcn sich wohl 
aus dem Gesagten: Vervollkoinmnung der betriebs- und g e s u d -  
heitstechnischeii Einrichtungen, fortgesetzte hygienische Uber- 
wachung, Arbeiterauslese und dergleicheri mehr. Fiir ,,Erste Hilfe" 
sind ent,sprechende Vorbereitungen zu treffcn; bei -zahlreichen Vcr- 
giftungeii spielt die Bauer!tofftherapie eine unentbehrliche Rolle, 
insbesondere soweit es sjch ' nm Schiiidigung der tieferen Lufta-egr, 
dcs Herzens und des Blutcs handclt, evtl. in Vererbindung mit AderlaR 
und Kochsalzinfusion oder Klysmen. 

Meine fliichtigen Ausfiihrnngcn diirften Ihiien wohl clip Uber- 
zrugung gebracht haben, da13 die moderne Oewerbehygiene der Frage 
rlcr gewerblichen Vergiftungen - ihrer groRen praktischen Be- 
deutung entsprechend - eiii besonderes Augeninerk zuwendet. 
Nanche Fragen der Toxikologie und der Prophylaxe s h d  allerdings 
noch ungelost; hier konnen Sie, meine Herren, als die blanncr cler 
Praxis zweifellos mit zur Klarung beit'ragen; in diesem Siniie hiitte ich 
Sie herzlichst um Ihre giitige Mitwirkung oder urn gelegentliche Be- 
kanntgabe Ihrer Beobachtungen und Erfahrungen gebetcn., Eine 
dringliche Forderung niuB aber in absch.barer Zeit iloch crfiillt werden, 
das ist die Einfiihrung oder Ausgest,altung gewerbehygielliscfler X70r- 
lesungen an den Hochschulen, und zwar nicht durch reine Theorc- 
tiker, sondern durch Fachleute, die iiiit der Praxis in engster .Fiihlung 
stehen. Hoffen wir, daB die nZchste Zeit auch'diese Porderung der 
Erffiillang naher bringf, zur Forderung der WiRsenschaft und mni 
Wohlc 811rr arbeitcnden Volksgenossen. [A. 1544 
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Uber den Stand der Untersuchung der Wasser 
und Gesteine Bayerns auf Radioaktivitat und 

iiber den FluSspat vom Wolsenberg. 
Von Prof. Dr. F. HENRICH. 

(Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung zu Wiirzburg.) des Vereins deutscher Cliemiker 

(Eingeg. 14./10. 1919.) 

[Hochverehrtc Anwesende! gachdem inan zu Anfang .des Jalir- 
hunderts festgestellt hatte, daB die Radioaktivitat eine in  der Natui 
weit verbreitete Erscheinung ist'), fand man bald Naturgebilde von 
hoher Radioaktivitat, In  Joachinisf.ha1 in Bohmen zeigten Gruben- 
wasser in den Uranpecherzgruben rund 2000 Macheeinheiten, uncl 
es entstand der Plan, diese Wasscr fiir Heilzwecke gewinnbringend 
auszubeuten. Da man in  dem benachbarten Sachsen Grund hat,te, 
anzunehm&i, daB eiii Teil cler stark radioaktiven Joachimsthaler 
Wasser aus sachsischem Gebiete stammen, so entstand hie], 
eine Bewegung von solcher Heftigkeit, da8 man sie' treffeiid als 
Radiumfieber bezeichnete2). Die sbhsische Regierung sah sich ver- 
anlaSt, einzuschreiten, und ernannte eine Kommission, welche diese 
Streitfrage priifen und nioglichst alle Quellen, Gestebie und Minera- 
lien desLandes auf Radioaktivitkt unkrsuchensollte. Dadurch konnte 
die Bevolkerung sachgenlaB beraten und wilder Spekulation vorge- 
beugt, werden. Diese Kommission hat. sich vortrefflich bewahrt3), 
und nach ihrein Vofbild haben bald auch andere Staaten wie Baden, 
ElsaB-Lothringen maloge Inst,itutionen eingesetzt. Bayern besitzt 
seit 1914 eiile solche Kommission, und ich niochte mir erlauben, 
Ihnen aus ineinem Arbeitsgebiet,, das -die frankische Sehweiz, das 
Fichtelgebirge urid die Oberpfalz umfalt, einiges VorlPufige ZII bc- 
richten. Ich wurde bei diesen Untersuchungen durch a t t e l  unter- 
stutzt, die die Bayrische Akademie der Wissemchaften in hfiinchen 
gewahrt hat. 

Um ein Bild von der Verteilung der Radioaktivitat im Lande zu 
erhalten, sollen nicht einige ausgewahke, sondern moglichst alle 
Quellen, Gesteine und Mineralien des Landes auf Radioaktivitat. 
untersucht werden. Auf einer solchen wivsenschaftlichen Grundlage 
lassen sich dann eventuefl auftauchende praktischc Fragen um- 
fassender erledigm. Die Gesamtunt,ersuchung diirfte sich naturgemao 
noch Jahre lang hinziehen. 

A p p a r a t u r. Fiir die Untersuchung des Wassers auf Radia- 
aktivitiit wahlten wir das Fontaktoskop von E n g l e r und S i e v c - 
k i n g. Einerseits hatte ich damit bei meinen Untersuchungen iibcr 
lie Wiesbadener Thermalquellen recht gute Erfahrungen gemacht4J, 
and andererseits werden auch in Sachsen, Baclen u. a. 0. die Unter- 
ruchungeii mit diesel11 Instrument ausgefiihrt. Der Apparaturfehlcr 
iiirfte so am wcnigsten in das Gewicht fallen. 

Bei besonders interessanten Quellen sollen vollig esakte blessu~l- 
;en rnit dem Prizisionsfontaktoskop von E n g 1 e r und S i e v c - 
c i n g oder mit dem Fontnktolneter von S t. e f a n .M e y e r und 
3 c h w e i d 1 e r genlacht werden. 

Feste Substanzen priifte ich mit dem Apparat, den E n g I c r nil([ 

j i e v e k i n g fiir diesen Zweck angegeben haben, und grbe, wo 
iotig, die Aktivitat der fein gepulverten, i n  inoglichst dunner Schicht 
tusgebreiteten Substanzen in g fur je 1 qcm. Uraninineralien dagegen 
vurden nach Zuni Teil neuen Methoden gcnan analysiert und ihr 
iadiumgehalt dadurch bestimnit, daB man eine bestiniii~tc Gewichts- 
nrngc loste, die Losung eingeschmolze~ etwa eiiien &Ionat stehw 
ieB und dann die entwickelte, im Glcichgewicht befindliche Radiuni- 
inanation auskochte, iiber heiBem Wasser auffing und in ein Ema- 
iationselektroskop iiberfiihrte. Dort wurde der 8at.tigungsstroili 
m h  drei Stunden gemesscn, wo die Emanation iin Gleichgcwicht 
o i t  ihreii Zerfallsprodukten war, und die Aktivitlt cler Zerfallspro- 
.ukte abgezogen. Die Elektrometerniessungen fiihrte ich .me& 
elbst BUS. 

Die B e r e c h n 11 n g d e r A k t i v i t ii t geschah nach den 
~orrncii, die C. E 11 g 1 e r , S i e v e k i n g und K o e n i g ausge- 
rbeitet haben5), Sie wurde stets auf die Emanation in 1 I Waswr. 

I) Z. f. Elekttochcni. 13, 393 [1903]. 
2, Vgl. C. S c h i f f n e r , Radium in Biolugie und Heilkundc 4. 

93 fl. 
31 Siche ..Raclioaktive W B S W ~  in Sachsen" Teil 1 von C. S c h i f f - 

c 1 ; TeiI I1 von C. S c h i f t ii e r und &I. W e  i d i g; Teil 111 T ~ O O I ~  

S c h i f f n r r ,  11. W e i d i g  uncl R. F I  i e d r i c h .  



[ Zeitschrift fur 
angewandte Chernie 6 Henrich: Untersuchung der Wdsser und Gesteine Bayerns usw. 

~ _ _  ~ ~ _ _  - - -~ - - - _ _  - - - ~ ._ __I - -_ 
bezogen. Diese Menge Emanation wird durch Schiitteln mit Luft bis 
auf den kleineii Rest, der in1 Wasser gelost bleibt, in eineii Raum von 
101 verteilt, wo er die Luft ionisiert, uiid nun der Sattigungsstroin 
gemessen untl in elektrostahischen Einheiten ausgedruckt, nachdem 
Korrekturen fiir die iiii Wasser gelost gebliebene Emanation, die 
Absorption der Strahlung der Emanation clurch die GefaBwainde 
(sog. D u a n e sche Korrektur) angebracht werden. Dieser mit. 1000 
niultiplizierte Betrag gibt die Aktivitat in Alacheeinheiten (ME.) 
an. Sie werden dann noch durch tabellarische Umrechnung auf die 
von E 11 g 1 e r , S i c v e k i ii g und K o n i g vorgeschlagene Nornial- 
zeit von zwei Minuten bezogenG). Will man das Resultat in  Curie 
ausdrucken, so ist z i i  berucksichtigen, da13 1 Curie = 2,75 x loG 
elektrostatische Einheiten = 0,59 enim Enianation (0°760 mni) sind, 
wobei natiirlich die Multiplikation init 1000 unterbleibt. Danach 
ist die Umrechiiung leicht zu bewerkstelligen. 

Was iiun die 0 r g a n i s a t i o n anbetrifft, so inochte ich clariiber 
folgendes bemcrken. In trockener Jahreszeit begab ich mich in 
Regleitung eincs Assistenten in  die Gebiete. Der Assistent, trug 
bei den Exkursionen je zwei Fontaktoskopkanneii niit Zubehor von 
solcher Metallblechdicke, elaB sie durch StoBe nicht leicht Beulcii er- 
halten konnen, ini Rucksack. Das einpfindliche Elektroskop trug 
ich und iiiachte auch die eiitecheideiiden Ablesungen. Meixt~ gingen 
wir von zentral gelegeneii Orten eines Gebietes aus. Wir setzten 
uns auf Grund behordlicher Ausmeise mit deni Biirgerincister odcr 
Ortsvorstand in Verbindung, der uns in unbewaldeten Gegendeii 
den Fluraufseher oder eincn anilereii Fiilirer mitgab, der die Quellen 
kannte. Wo es nioglich war, wurde dabei der Flurplan zu Rate 
gezogen. In  waldigen und gebirgigcii Gegenden begleitete uns 
iiieist ein gut orientierter Forstaufseher oder Wa1darbeit.er. 

Nit besonderer Sorgfalt wurden die Quellen stets his an den 
U r s p r u n g verfolgt uncl das Wasscr da entnonimen, wo es der 
Erde entquoll. Man kaiin -- wmn nicht ganz zweifelsfreie Falle voi - 
liegen - hierbei ilicht kritisch genug vorgehen. 

Nicht mindere Horgfalt wurde auf die E 11 t n a h m e des Wassers 
rerwendet uiid dafiir gesorgt, daR beim Einfiillen in das &IcDgefaB 
nioglichst keine Emanation verloren ging. Am leichtest,eii ist das 
nioglich, wenn die Q,uelle in ein Bassin von genugender Tiefe niundet. 
Hier muB dann die Stelle, wo das Wasser einquillt, noch besoiiclers 
festgestcllt werden. In ungiinstigereii Fallen grubeii wir \-or deiii 
Quelleiiurspruiig eiii kleines Bassin oder stauteii das V;asher duicli 
Rasenstucke, Steirie und Lehm. 
nahme naturgeni8R erst in eiiiigcr Zeit st>at,tfiritlen. 

Zur P r o t o k o 1 li e r ii n g der Qurllcn wurdc, \venii :ii6glich, 
die Lage (Nr.) auf deni Blurplan angcgcben, c!och war L s  meist ohne 
ungewohnlichen Zcitvcrlust, nicht durchfiihrbcr. KO die Quelle eiiieii 
offiziellen Naineri hatte, wurclc dieser selhrt\erst6iicllicli angegeben 
i d  ebeiiso nattirlich clcr Kame ini Volksmund sanit den] Flur- oder 
Waldbrxirk. In scliwicrigen Fllleii wurdc die Quelle so genau als 
niiiglicli beschrieben, so daB jede wiecler auffindbar seiii diirfte. 

l k i  der Quelle selbst.wurdc, wenn niit.ig, angegeben, ob sie offen 
oder gedeckt, oufquellcnd oder abflieaend ist, ob sic das ganze Ja,hr 
flit%P,t, yon Regenwasser stark untl bald beeinfluBt wird usw. Aucli 
tlic. Temperatur uiid die Wetterlage murden beriicksichtigt. 

Was die g e o 1 o g i s c h e L a g e dcr Quellen anbet>rifft, so 
wirtlen die Aiigabcn der geologischen Karte monroglich tlurch die 
1Tlitersachung clrr anstelicndei~ Gesteine kont volliert. 1111 allgr- 
iiieinen kaiiieii bisher niir cinfache Verhilti 

Die Gesteine iind Minernlicn wurden iiiii 
cutiiomineii uric1 ( w t  iiacli einigcr &it in tler ohcn aiigegebenen 
Weiw unt.crsuc1it. 

1)ic bisherigen Un:crsuchungen unifassen nur Trj le meinrr Brbcita- 
gcbjpte. Sic sintl in tier Hauptmchc als VorstiiBc mid Stichproben 
aiizuse hcn. 

In  solchen Fallen lianii die E!it 

I' . "  4 1 a n  k i i; c h u c 11 w c i  z. 

In cineiii Kalkgebirge, wie cs tlic friinliixlw Schwoiz darst.elIt, 
war riach den bisherigen Erfahrungeii wmig $ktivitiit> zu erwarteii, 
iind es wurde bisher auch nix wenig Aktiritiit gefunc!en. ?Jan kaiin 
die Quellen der frankischen Kchweiz aid vier Wasserhurizonte zuriick- 
fiihren. Es sind das Tonscliichten in dcn Gliedermlgen der Jara- 
fonnat,ion, die wnsseriindurchl~rsig sind, uncl auf deiien das dariiber 
sic11 sanirnehidc Wasscr abflieDt, um an gerigneten Stellen ala Quellen 
ziitage zu treteii. Der untrrste Wasserhorizont setzt auf der obersteii 
Schicht des Keuper, den1 Rhat. auf und stellt die Verbindung niit der 

6 )  L. c. unrl H r II r i c 11 . Chvmiv u i i t l  tht~in:rchc 'I't~c1inoli)gie 
raclionktivt.r Stoffe, S. 95. 

untersten Schicht des schwarzen Jura her. Der zwcite Wasserhorizoiit 
:iiber 0palinust)on) steckt, zwischen dem schwarzen und dem braunen 
Jura, der dritte Wasserhorizoiit (uber Omathenton) verbindet 
k n  braunen niit dem wcil3en Jura, der vierte Wasserhorizont ist 
wtstanden durch die Ausbreitung mergeliger also wasserhaltender 
Lagen zwischen den reiiieii Kalken des wei13en Jura. Soweit es sich 
bisher genau feststellen lieo, unterscheiden sich die Quellen des ersten 
Wnsserhorizontes durch eine erheblich hohere Aktivitat von denen 
ier iibrigen Wasserhorizonte. Hier wurden AktiWaten von 4-8 
Macheeinheitb geniessen. Im zweiten und dritten Horizont schwan- 
ken die Werte urn 2 Macheeinheiten, wahrend sie ini vierten nieist 
xheblich weniger als 2 Macheeinheiten haben. 

Q u e l l e n  i n  u n d  u i n  W i e s e n t h a u .  
Q u e l l e i n i  K e l l e r  d e r  W i r t s c h a f t  D o r s c h ,  

aus einein RiB ini Rhatsandstein fliefiend, T. = 9" . . .  
3og. K u ni p f e n b r 11 n n e n unten im Dorf aus einein 

Holzrohr in  den Bach fliebend, T. = 10" . . . . . . .  
3og. H o 1 1 e r e - B r u n n e n , Quelle in cineni nahen 

Erlenschlag aufquellend. Zur Entnahine wurde das 

9og. G ii tl  e n b r u n n e n ini ticfgelcgenen hinteren Teil 
des Dorfes aus eineni Holzrohr flieBend, T. = 11,s' . . 

3og. S t e i n b r ii n n e n , an der StraBe nach Kirchehrcn- 
bach abflie5end. Das Wasser war nicht, sachgeniBR zii ent- 
nehmen, T. = 10" . . . . . . . . . . . . . . . .  2,l ME. 

Obere Brunnenst,ube des Brunnens von Wiwc ~:!l:isn ::I: t tler 
Schleifhausener.Flur oberhalh dcs nut f ~ .  J,(':! Sani- 
inelmssser sein, T. = 12" . . . . . . . . . . . . .  1 ME. 

c!: I gvrw;iilien Brunnen- 
stnbe gespeist wiril, 'r. = - ~  1" -,, 5 '  . . . . . . . . . .  0,5 ME. 

5,2 ME. 

4,l  ME. 

Wasser gestaut,, T. = 10,2" . . . . . . . . . . . .  7,9 ME. 

2.G ? i d .  

Urunnen in Wiesenthan, der 

B r u n n e n  u n d  C ) ~ . ~ t I I v n i n u n d u m  E b e r m a n n s t a d t .  
W a E s c h  r tl c r IT.' I t. .1 c ii t bei Ebermannstadt, Regentag 

T. := 14,4? . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,l ME. 
srhiincr 'I'iiz 'I. = 12" . . . . . . . . . . . . . .  0,2 ME. 

1. 1.) i i  ( '  I 1 v a u f d e 111 H a s e n b e r g (nie versiegend), 
1'. . ! ) ,do  16./5. T. = 16') . . . . . . . . . . . . .  2 ME. 
(2>./9. T. = 17') . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 I &IN. 

2. Q u e 11 e a u f d e 111 H a s c n b e r g , etwa 150 i n  siitl- 
lich der vorigen T. = 9" (16./8. 1016) . . . . . . . .  2,l  IlE. 
(25./9. 1917) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,6 NE. 

3. Q u e l l e  a u f  d e n i  H a s e n b e r g ,  T. - 9 "  . . .  0,7 ME. 
4. Q u e l l e  a u f  deii i  H a s e i i b e r g , , T .  ='3,5' . . 0,5 ME. 
Q u e l l e  i n i  S t i w a r - H o l z ,  T. = 9 "  . . . . . .  0,4 ME. 
Q u e 11 e v o in C: o t z e n h i 11 (Breitenbacher Gebiet) 

Q u e l l e  n a h e  B r e i t e n b a c h  b c i  E b c r n i a n n -  

M a r k  t b r u ii n c 11 v o n E b c r in a n n s t a (1 t, , c?er 

t,ief ini Gebiisch, T. = 9' . . . . . . . . . . . . . .  0,8 ME. 

s t a d t ,  T . = 8 "  . . . . . . . . . . . . . . . .  1,s ME. 

\-on der vorigen Quelle gespeist wid ,  T. = 12,s' 1,2 ME. . . .  

Q u e l l e n  g e g e i i i i b c r  v o n  1 ~ b ~ r 1 n a n n s t  a t l t .  
K a, n n d o r f e r B r 11 n ii e n , auch Brunneniln Ramster- 

tal gcnaiint, davor kleincr Weiher, T. = 8' 
Sog. W a s s e r f a 11 q u e 11 e. Komiiit clirekt aus Malm 

und geht sofort, als Wasserfall zu Tal. Das Wasser war 
itieht sachgemaB zu entnehmen, T. .= '3" . . . . . . .  0,3 AIIC. 

Sog. L o c h w i e s e n q u e 1 1 e irn Wald, wasserarin und 
uiigiinstig fur die Entnahme. Komrnt aus Malm, T. = 8,8" 0,9 ME. 

Q II e 1 1 e i ni R 8 h r i g . konmit aus Malni, T. = 8' .  . .  1,3 BlE. 
Q u e 11 e i n E r 1 a c h Kr. 1, wenig o d i c h  dcr Kapelle, 

beim Birnbauin an der Bank, T. = '3' . . . . . . . .  1,l RIIL 
Q u e 11 e i 11 r 1 a c h Kr. 2, etwas westlich t l t ~  Kap~llv, 

in altcni Betonkasten gefaBt, T. = 9' . . . . . . .  0,8 ME. 
Q u c 1 1 e a ni W e g z u r I' f a r r w i e s c , ii:cI,e dciti S t d -  

(4, u e 11 e i n cl e r P I R r r \v i e s e ,  etwns ntitcr der vori- 

~ l ~ i ~ C : h e l q u e l l c ~ i i S t ~ ~ ~ i t ~ ~ t ~ r g , ' ~ .  =-8,S (191C) i),4 ME. 

. . . .  0,7 ME. 

anstieg, T. = 10,2" . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,3 ME. 

gen, T. z- 12" . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 ME. 

( 1 9 1 7 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,4:3 BIT<:. 

W 5 s :i c r i n T, e i n 1 e i t c r t a 1 uncl n B I1 c r e r Uinge  b u n g .  
voii Eberniannstadt, aafsteigeiii, Wasscr der Leinleitr-r vor 

ihrer Einmiindung in die Wiesent,, T. = 11,5' . . . .  0,08 ME. 
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G e r n e i n d e b r u n n e n  v o n  V e i t s b r o n n  in  ge- 
mauertem und gedecktem Bassin oberhalb des Burger- 
meisterhauses, T. = 10" . . . . . . . . . . . . .  1,2 ME. 

Q u c l l e n i m  W e i h e r o b e r h a l b d e r  S c h u h l -  
m ii h 1 e bei Veitsbronn, nahe dem Wasserhaus Siegrita. 
Starke Quelle, die Steinchen aufsprudelt, T. = 9" . . .  0,7 ME. 

Q u e l l e  a m  W e g  l i n k s  v o n  V e i t s b r o n n n a c h  
Leidinghof (5-10 Minuten von Veitsbronn), T. = 9 . . 0,9 ME. 

Sog. L e i  d i n g h o  f e r B r u n n  e noberhalb Veitsbronn, 
koinmt aus Maim, . . .  .* . . . . . . . . . . .  0,8 ME. 

W a s s e r  d e r  L e i n l e i t e r  b e i  H e i l i g e n s t a d t  0,13 ME. 
Q u e 1 1 e F 1 u r p 1 a n Nr. 145 bei Heiligenstadt im Drain- 

dorfer Flurbezirk, links am Weg, T. = 10' . . . . . .  1,8 ME. 
Q u t . 1 1 ~  i in F l u r  p l a n  Nr. 372 (Bcsitzer Odd), 

T. = 9 '  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ME. 
Q u e l l e  i m  K e l l e r  d e s  HausesNr.42inHeil igen-  

stadt, Besitzer Reinhart, T. = 9,5 . . . . . . . . .  0,7 ME. 
Q u e 1 1 e i ni K e 1 1 e r d e s H a u s e s Nr. 18 in Heiligen- 

st,adt rechts der Leinleiter (Besitzer Hof mann), starke 
Quellc, T. = 9,5O . . . . . . . . . . . . . . . .  l ,2 ME. 

Q u e l l e i m  F l u r p l a n  Nr. 362 auf der Wiese wenig 
unterhalb des Hauptwegs, T. = 10" . . . . . . . .  0,8 ME. 

Q u e l l e  d e r  W a s s e r l e i t u n g  r o n  H e i l i - g e n -  
s t a d t , Flurplan Nr. 155, Flurbezirk Tolz rechts der 
Lrinleiter in geniauertem Bassin . . . . . . . . . .  1,6 ME. 

K l e i n e  Q u e l l e  b e i  H e i l i g e n s t a d t  nahe den1 
Jucleuwegain Volletsbach, T. = 9,3" . . . . . . . . .  1,3 ME. 

Q u e 11 c i in V o 1 1 e t s b a c h nahe der Neumiihle, 

Q u e l l e  i n i W e i h e r  d e r  Neumiih lebe iHci l igen-  
stadt (treibt die Muhle), T. = 9' . . . . . . . . . .  1,l ME. 

Q u e l l e i m K e l l e r d e r N e u m i i h l e , T . = 9 ° .  . 0,7 ME. 
Q u e l l e  d e s  B i i r g e r m e i s t e r s  i n  B r u n n ,  

groBer hochgelegener Brunnen, sehr tief, T. = 11" . . .  0,s ME. 
B r u n n e n  v o n J o h a n n  I g e l  i n  B r u n n , n i e v e r -  

siegend, aber vom Regen beeinfluljt, T. = 9,5O . . . .  1,3 ME. 
Q u e l l e  i m  B r u n n e n h a u s  in Burggrub (neben 

dem Bach), T. = 9" . . . . . . . . . . . . . . .  1 ME. 
Sog. E c k e n q u e l l e  n a h e  d e r  H e r ~ l d s m i i h l e ~ ) , ~  

links in die Leinleiter einmiindend, T. = 8,7" . . . . .  0,6 ME. 
O b e r s t e g r o B e  L e i n l e i t e r q u e l l e ,  T. =9 '  . 0,4 ME. 
G e n i e i n . d e b r u n n e n  i n  H o h e n p o l z .  . . . .  1.2 ME. 
B r u n n e n  d c s  O k o n o m e n  G e g e s  in Hohenpolz, 

O r t s b r u n n e n  i n  H u p p e n d o r f  (im Brunnen- 
haus). Starke, nie versiegende Quelle; oberhalb Malni 
anstehencl, T. = 8,5' . . . . . . . . . . . . . . .  0,8 ME. 

0 r t s b r u n n e n i n K o t z e n d o  r f. Starke, Steinchen 
aufsprudelnde Quelle, T. = 8,5' . . . . . . . . . .  0,5 ME. 

B r u n n e n  a m  B i i h l  b e i  K o t z e n d o r f  (3 Min. 
entfernt), T. = 8,5" . . . . . . . . . . . . . . .  1,6 ME. 

A u f s e B q u c l l e  i n  K o n i g s f e l d  (insteinhausgo- 
faBt), T. = 8,5" . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 ME. 

T.=8,5 '  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,4ME. 

T. = 10' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,3 ME 

Trotz der schwachen Aktivitaten kann die Untersuchung der 
Wasser mit dem Fontaktoskop von praktischer Bedeutung sein und 
ist es schon gewesen. Die obersten Schichten des frankisohen Jura 
sind oft karstartig zerkliiftets), so daB die abflieaenden Wasser an 
meist unbekannte Stellen verschwinden. Es ist vielfach von Wert, zu 
wissen, welehe Wasser zusammenhangen, und hier hat die Radio- 
aktivitiit in den Fallen Antwort geben konnen, wo das vermeintlich 
abgeflossene Wasser eine hohere Aktivitat b e d  als das Ursprungs- 
wasser. 

Von den Gesteinen und Schichten der frankischen Schweiz 
wurde bisher :cine groljere Anzahl (63) untersucht und entweder 
als vollig inaktiv oder als so schwach aktiv befunden, daB>die Resul- 
tate in die Fehlergrenzen fallen. 

Erheblich starkere Radioaktivitat als im Kalkgebirge der frLn- 
kischen Schweiz konnte man ini G r a n i t g e b i e t  d e s  F i c h t e l -  
g e b i r g e s erwarten. Denn mit einer weit nach Siiden vorgescho- 
benen Spitze greift das sach3ische Vogtland in das Granit,gebiet 

') Herrn Miihlenbesitzer P u f f  danke ich fur seine freundliche 

Vgl. u. a. L o t h .  R e  u t e r ,  Internat. Z. f. Wasser-Ver- 
Forderung. 

sorgung 111, 4 [1916]. 

:les Fichtelgebirges iiber und stellt cine Verbindung nLit dem deut- 
rchen Landc her, in dem bisher am meisten Raciioaktivitat gefunden 
wurde. 

Im Fichtelgebirge hat Herr Professor Dr. G ti n t h e r in  Kulni- 
bach bereits wichtige Vorarbeiten geleistet. Er  hat in  seiner Doktor- 
lissertation dort eine ganze Reihe von Wassern, Gesteinen und 
Mineralien auf Rac1ioaktivita.t hin untersucht und bedeutende Werte 
Eestgestellt 9). 

Von dem Grundsatze ausgehend, moglichst, allc Quellen nu1 
Radioaktivitat zu uiitersuchen, habe ich bisher in  uncl um Wun- 
siedel, den Epprechtst,ein und Eclitelberg einc Reihe von Quellen 
und Gesteineu untersucht. Dabei fand ich nur 14 Brunnen unter 
10 Macheeinheiten, die meisten zwischen 10 und 100 Xacheein- 
heiten und 4 uber 100 Macheeinheiten. 

Das bisher starkste radioaktive Wasser wurde schon von G ii n - 
t h e r im groden Steinbruch der Aktiengesellschaft des Steinbruch- 
koinplexes ,,Fuchsbau" bei Leupoldsdorf nahe Wunsiedel aufge- 
Funden. Es tritt dort in einem kleinen, natiirlichen, oben offenen 
Granitbassin zut,age. G ii n t h e r mag 1911 294,4, 291,5 und 256,4 
bhcheeinheiten. Ich habe 1917 250 und 1918 Z U  sehr trockener 
Jahreszeit 307 Mache-Einheiten gemessen, zu Zeiten, wo in den 
Steinbriichen nicht gearbeitet wurde. I n  unmittelbarer Nahe dieser 
Quelle tiieht man Uranglimmer im Granit. Die schon von G ii n t h e r 
aufgenommene Abklingungskurve des aktiven Niederschlags stimmt 
a d  Radiumemanation. Ich habe eine ganze Anzahl von Granit- 
proben in diesem Steinbruch gesaminelt uud sie nach einjiihrigcni 
Liegen fein gepulvert im Elektroskop auf Radioakivitlit gepriift. 
Bis auf wenige ware11 sie vollig inaktiv, und aus den wenigen aktiven 
konnte durch verdiinnte SLure die Aktivitat ausgezogen werden; 
die Ausziige gaben nach dem Einengen die Uranreaktion. 

Diese Beobachtung, daB relativ wenige Granite radioaktiv sind, 
und diese Radioaktivitat durch SBure extrahieren lassen, habe ich 
noch ofters gemacht. Sie beweist, wie das im Grunde ja zu 
erwarten war, daB beigemengte Uranmineralien die Ursache der 
Aktivitat sind. 

Von den Qnellen des Fiehtelgebirges lenkte eine bald meine Auf- 
merksamkeit in besonderem MaBe auf sich, nicht wegen hoher 
Aktivitat des Wassers (die wurde einmal zu 27, ein anderes Ma1 zu 
29 Macheeinheiten gemessen), sondern deshalb, weil sie selbsttatig 
Gas entwickelte. Das war die sogenannte ,,Glaswiesenquelle" in 
der Forstabteilung ,,Betzelschacht A" nahe bei Leupoldsdorf. Die 
Quelle entspringt am Waldesrande einer Wiese, die Glaswiese ge- 
nannt wird, in einem kleinen Weiher mit kiesigem und felsigeni 
Boden, der am Ranrle stark mit algenartigen Pflanzen bewachsen ist. 
Die Temperatur des Wassers war 1917 und 1918 8'. An verschiedenen 
Stellen des Weihers stiegen von Zeit zu Zeit (nicht ununterbrochen) 
Gasblasen in groBeren oder kleineren Mengen von selbst auf. StoBt 
man einen Stock in den Kiesboden der Quelle, so steigen ebenfalls 
reichliehe Mengen von Gasblasen empor. Von nieiiien Erfahrungeii 
bei den Wiesbadener Thermalquellen her war dies Gas von groBem 
Interesse fiir mich, und ich war neugierig danach, ob es radioaktiv 
ist, und welche chemische Zusammensetzung es hat. h h  rustetc 
daruni im Herbst 1918 eine kleine Expedition aus, um die Unter- 
suchungen an der Quelle selbst auszufuhren. 

Die Aufsainnilung des Gases geschah zuerst in der von mir in 
Wiesbaden angewendeten Weise, da ich aber so aus Manger an Rt,iitz- 
punkteii nur an einer Stelle Gas cntnehmen konnte, so half ich mir, 
urn an die anderen Stellen zu kommen, in folgender Weise. Ich band 
den Trichter, der durch Glasrohr und Schlauch mit der von mir bc- 
schriebenen azotometerartigen GaspumpelO) in Verbindung stand, 
an eine geniigend lange Stange und handhabte ihn angelartig, wobei 
durch ein Gegengewicht dafur gesorgt wurde, daB man ihn auch einigc 
Zeit an einem Punkte halt.en konnte. Als das Gas im Kies benotigt 
wurde, wiihlte ein Begleiter den Boden der Quelle unter dem Trichter 
init einer Stange auf. Das Gas wurde dann durch die Gaspumpe, 
oder auch durch eine Bunteburette aus dem Trichter in passender 
Menge entnommen und teils analysiert, teils in  die Fontaktoskop- 

g, Radioakt,ivc Ersclieinungen im Fichtelgebirge. Uber dic 
Radioaktivitat der Stebener Mineralquellen. Von der K. Technischen 
Hochschule in Miinchen zur Erlangung der Wurdc einis Doktors 
genehmigte Dissertation vorgelegt von H ,z n s G ii n t h e r , Ji. 
Professor an der Realschule Kulmbach, 1914. 

lo) Ber. 41, 4199 [1908] sowie Angew. Chem. 23, 444 f.  [19101]; 
s. auch H. G ii n t h e r , Radioakt'ive Erscheinungen im Fichtel- 
gebirge, S. 93. 
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kanne eingelassen, t.eils auch in vollig evakuierk Glasrohren ein- 
gefiillt, die abgeschuiolzen mit in  das Labora~toriwn genonimen 
wurden. 

Da in der Glaswiese moorbildende Pflanzen wachsen, dachte 
ich, Kohlensaure und vielleicht auch Methan neben anderen ineist 
vorhandenen Gasen zu finden. Zwei von mir selbst an der Quelle, 
unrnittelbar nach der Entnahme ausgefiihrte Analysen ergabcn aber 
keine Kohlensllure (oder hochstens 0,2%), und eine Untersuchung ini 
Laboratorium ergab auch kein Methan im Gas der Glaswiesenquelle. 
Das freiwillig aufsteigende Gas enthielt vielmehr 11.8 Volumprozent 
Sauerstoff und sonst ,,Unabsorbierbares". Bei letzterem ist Radium- 
emanation beigemischt. Bei dem Gase ron der einen Stelle wurden 
42 ME,, bei Gas, das nach dern Aufwiihlcn des Bodens aufgesammelt 
wurde, 55 ME. gemessen. Beide Arten. zusammen mit dem Edel- 
gasgehalt untersucht zurzeit Herr cand. chem. W a k e n h u t. 

Wie bei den Wiesbadener Thermalquellen beobachtete ich auch 
bier, daR die Gase, die verschiedenen Stellen des Quellenbodens ent- 
springen, nicht vollig gleiche Zusammensetzung haben. Das durch 
Aufwiihlen des Quellenbodens aufgefangene Gas hatte 12,8 Volum- 
prozent Sauerstoff uncl 87,2 Volumprozent ,,Ufiabsorbierbarcs", 
also 1% Sauerstoff mehr. Quellgase solcher Zusammensetzung sind 
bisher nur selten beobachtet, und es ist natiirlich von groRem Interesse 
zu erfahren, woher sie stammen. Um weiteres Untersuchungsmaterial 
zu erhalten, geht es inir seitdem, wie es V o 1 t a so schon in  seinem 
lettere sull' aria inflammabile nativa delle paludi beschreibt : ich 
steche in den Bodcn jeder Quelle, ja jedes stehenden Wassers ein und 
sehe,'ob dabei Gasblasen aufsteigen. Das ist bisher nicht so oft der 
Fall gewcsen, wie es der beriihmtc It,aliener nus seineni Unter- 
suchungsgebiet mitteilt, aber ich hoffe, doch bald ein umfangreicheres 
Itfaterial zu erhalten, das analysiert werden soll. ' 

Was die Uranmineralien anbet'rifft, so habe ich bisher Kupferuran- 
glimmer (Kupferuranit) uiid Kalkurangliinmer (Kalkuranit), die 
iin Steinbrueh Fuchsbau bei Leupoldsef  gesammelt wurden, lieu 
nach eigenen Methoden analysiert und,,das Verhiiltnis von Uran zu 
Radium festgest,ellt>. Es ergab sich: 

fur K u p f e r u r a n i t :  fiir K a l k u r a n i t :  

CllO = 7,73 
U03 = 57,03 
P,O, = 14,50 P,O, = 14,30 
SiO, = 0,59 SiO, = 1,:O 

Gliihverlust = 20,30 GliihverluHt = 1,8,17 

100,16 99,60 

-= 3.32 i /  10-7  
Ra 

Was die Gesteinc anbetrifft, so wurden bisher im Fichtelgebirge 
24 Granitproben iin . Gebiete um Wunsiedel, Epprechtstein und 
Fichtelberg als inaktiv befunden. Einige Granite, in dcnen Uran- 
glimmerkrystiillchen meist sichtbarwaren, erwiesen sich als schwach 
uadioaktiv. Ihnen konnte die Raclioaktivitat durch husziehen niit 
Same wie'mitgeteilt entzogen werden. AuIjerdeiii wurden noch fol- 
gende Mineralien auf Aktivitat gepriift und als inaktiv odcr schwach 
aktiv befunden: Zinnstein aus .Seifeablagerungen vom Seehaus, 
'I'itaneisen, (von Herrn Dr. W. Hoardt freundlichst iiberlassen) 
Aplit Tom Fuchsbau, Turmalin vom Fuchsbau, Eisengliminer 
vrxi Fichtelberg - Neubau, Proterobas von Fichtelberg - Neubau, 
Apatit von Epprechtstein (schwach aktiv), FluBspat von Epprecht,- 
etcin. Granitproben von der Luisenburg, vom Fuchsbeu von 
Epprechtstein, Fichtelberg und vielen anderen Orten waren 
meist so gut wie inaktiv. Einige Granitproben voin Jkchsbau, bei 
denen man mit bloBem Auge Uranglinimer Yehen koniite, waren 
iiatiirlich aktiv. Ein Granit von Gefrees, bei dem man mit bloljem 
Auge keinen Uranglimmer sehen konnte, war schwach aktiv, doch 
konnte ihm die Aktivit.at durch Behandlung mit Saureii entzogen 
werden. Ahnlich ging es init anderen schwach aktiven Granit- 
p oben. (Fortsotzung folgt.) 

Uber neue Ausgangsmaterialien zur Darstellung 
beizenfarbender Azofnrbstoffe. 

Von Dr. HEINR. BAMBERCAER in Basel. 
(Eingeg. 2141 .  1919.) 

Seit der Erfindung der Diazonaphtholsulfosauren durch S a n d - 
ni e y e r und seine Mitarbeiter sind wesentliche neue Zwischen- 
produkte fur o-Oxyazofarbstoffe nicht mehr dargestellt worden. 

Bei der Suche nach neuen Ausgangsmaterialien fur Chromfarb- 
stoffe machte ich im Herbst 1914 iiii Laboratorium der Gesellschaft 
fur chemisehe Industrie in Basel die Beobachtung, daB sich o-Nitro- 
phenol beiin Auflosen in Schwefelsaurechlorhydrin in das Sulfo- 

OH 

chlorid go:: verwandelt. 

Die Tatsache, daR das Chlorid init dem Ausgaiigsniaterial vollig 
iibereinstimmenden Schmelzpunkt zeigt, hat,te mich beinahe den 
Befund ubersehen lassen. 

Der hohe Preis und der Mange1 an Material nach Kriegsausbruch 
in der Gchweiz veranlaRten mich, nach eineni billigereii Verfahren zit 
suchen, welches ich in der Einwirkung von o-nitrophenolsulfosaiire~i 
Salzeii auf Chlorsulfonsaure fand. I '  I 

. . I  

Die quantitativ verlaufende Reaktion 
OH OH 

S0,Cl 
v 
SO,K 

wird in clcr Weise ausgefiihrt, daIj man 1 Teil trockenes gepuivertes 
Kalisalz unter anfiinglicher Kiiblung und miter Ruhren in 3 Teilc 
Chlorsulfosaure eintrlgt, wo es sich rasch auflost, und d a m  niehrere 
Stunden auf 25-30' halt. Durch AusgieBen auf Eis scheidet sich 
das o-Nitrophenol-p-sulfochlorid als kornig krystallinischc Masse ab, 
die fitriert und gewaschen wird. 

In  analoger Weise erhalt man aus o-nitro-o-kresolsulfosaurem 
Kalium das o-Xitro-a-kresol-p-sulfochlorid und aus dem o-nitro- 
salicylsulfosaurem Kalium mit etwa 4 Teilen Chlorsulfosaure und nach- 
herigem Aufwarmen auf 50-60 o das o-Nitrosalicylsulfochlorid 
(Schmelzpunkt 183 - 184"). Diese neuen Verbindungen setzen sich mit. 
Aminen, Dianiinen, Aminocarbonsauren, Aniinophenolen quantitativ 
um in die betreffenden Sulfarylide, wenn inan sie mit 2 Molekiilen 
des betreffenden Amins in einem Losungsniittel in Reaktion bringt,. 

OH O H  - -- 

2. R.: (F + 2 H,NC,H, = ON'' + H,NC,H, . HCl . 
v 
S0,Cl 

v 
S0,N - C,H, 

H 
Auch init Aminosulfosauren uiid Aminophenolsulfosauren der Bcnzol- 
uiid Naphthalinreihe tritt unt.er geeigneten Bedingungen glat#t die 

Dnrch Reduktion, zweckmaRig mit Schwefelnatriuni, erhalt man 
glatt neue o-Aniinophenolderivate, die als wertvolle Ausgangs- 
materialien fur beizenfarbende Mon- und Disazofarbstoffe dienen, 
indein sie init den iiblichen Koiiiponeiiten die ganze Farbskala von 
Gelb bis Blauviolett ergeben. 

Die Farbstoffe sind teilweise zur Darstellung von Metallverbin- 
dungen (Cu, Cr) geeignet ; besonders die Abkoiiiiiilinge der Amido- 
salicylsulfarylide bilden siiintlich solche metallhaltige Farbstoffe. 

Von den der Zahl nach fast unabsehbar mogliehen Derivaten und 
Koinbinatioiien ist, ' cine kleine Reihe in den Schweizer Pateiiten 
Kr. 81 249 bis 81 256 uiid in den franzosischen Patenten Nr. 488 792 
und Nr. 490 177 (1918) der Gesellschaft fur chemische Industrie in 
Basel, der ich bis zu nieiner Einberufung angehorte, aufgefiihrt. 
Ob der nachtraglich aufgefundene Weg zur Darstellung der o-Nitro- 
pheiiolsulfoarylide iiber o-Nitrochlorbenzolsulfochlorid, der in den 
Schweizer Patenten - soweit inir bis jetzt die Einsicht inoglich war 
- als Darstellungsmethode angegeben ist, glatt verlauft und billiger 
ist als mein Originalverfahren, kann ich zurzeit nicht entscheiden. 

Der Zweck dieser Veroffentlichung ist, mein geistiges Urheber- 
recht auf diese Erfindungen festzustellen, weil leider die europiiischen 
Patentgesetze auch heute noch dem Erfinder diesen Schutz versagen. 

Bildung der Sulf amidverbindungen ein. F1 

[190.] 
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