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wurden hiufiger angegeben. Nur in einigen wenigen Fillen, bei be-
sonderer persdnlicher Empfindlichkeit, kam es zu toxischen univer-
sellen Hautausschldgen mit Allgemeinsymptomen. Todesfille wurden
bei gewerblicher Verarbeitung nie beobachtet.

Die nitrierten Na P hthaline erwiesen sich als gewerblich-

harmlose Substanzen, in einigen wenigen Fillen wurden Hornhaut- -

geschwiire bekannt infolge Einwirkung der Dampfe; hlngegen zeigte
sichdas Trinitroanisol alsein dulerst unangenehmer Kérper,
welcher schwere toxische Hautausschlige mit Schwellung der Haut
und der Lymphdriisen, Schleimhautreizungen an Augen, Mund und
Rachen, Kopfschmerzen, Appetitstérungen, zum Teil sogar entziind-
liche Verdnderungen in den Lungen und Nieren verursachte. . Natiir-
lich war auch hier die persénliche Disposition unverkennbar, doch
blieb nur ein Bruchteil der Arbeiter ganz verschont.

Die Amidokdrper des Benzols rufen ebenfalls schwere
Sehadigungen des Blutes (Methéimoglobinbildung mit Cyanose und
Zerstdrung der roten Blutzellen) und nervise Schidigungen hervor.
Beim akuten Anilismus finden sich also neben der Blausucht
‘Mattigkeit, Schwindelgefith], Taumeln, schwerfillige Sprache; Er-
regung mit Schwatzhaftigkeit, Lustigkeit und Unorientiertheit,
Appetitinangel, starke Pulsspannung und Beschleunigung, Bei
schweren Fillen tritt’ Atemmnot, BewuBtlosigkeit; Erbrechen, Blut-
harn auf; der Tod erfolgt im Koma oder nach Krimpfen. Bei der
¢chronischen Vergiftung finden sich Appetitsstorungen, Er-
brechen und AufstoBen, Abgeschlagenheit und Kopfschmerz, Schlaf-
losigkeit, Nerven- und Muskelschmerzen, Blutarmut und dhnliches,
zum Teil sogar entziindliche Verinderungen in den Lungen und
Nieren. Natiirlich war auch hier die persénliche Disposition unver-
kennbar, doch blieb nur-ein Bruchteil der Arbeiter ganz verschont.
Ein charakteristisches Syrﬁptom'scheint wohl die Steigerung des
Blutdruckes in Verbindung mit einer Pulsverlangsamung zu sein.

Eine eigenartige Erscheinung Dbilden hier bekanntlich die B1la -
sentumoren, welehe besonders bei den mit Anilin und Benzidin
(Naphthylamin, Anisidin usw.) Beschéftigten nach einer mehrjihrigen
Arbeitszeit auftreten. Die Erkrankung setzt ein mit Storungen

bei der Harnentleerung (Disurie, Blutharnen usw.); bei der cysto- -

skopischen Untersuchung finden sich teils gutartige Zottengeschwiilste
verschiedener GroGe, teils — in fortgeschrittenen Fallen — bosartige
Tumoren (Krebs, Sarkom). Bei den genannten Arbeitern, welche
Jahre hindurch Anilinddmpfe — wenn auch in kleinsten Mengen —
einatmen miissen, kommen trotz vielfacher Schutzmafinahmen fort-
gesetzt einzelne Fille zur Beobachtung. Eine 4 wochentliche cysto-
skopische Untersuchung der Gefihrdeten sucht die beginuenden
Erkrankungen festzustellen; diese Arbeiter werden natfirlich sogleich
aus den genannten Betriebsabteilungen entfernt.

Soviel iiber einige Eigenbeobachtungen aus den letzten Jahren.
Natiirlich wire aus der Fille des Materials noch manches Interessante
zu berichten, insbesondére gibe die technische und individuelle
Prophylaxe noch zahireiche geloste und ungeléste Probleme ab. Die

Ritcksicht auf die knappe Zeit verbietet dies jedoch. Die wich-

tigsten Gesichtspunkte fiir die Proph yla x ¢ ergeben sich wohl
aus dem Gesagten: Vervollkommnung der betriebs- und gesund-
heitstechnischen Einvichtungen, fortgesetzte hygienische TUber-
wachung, Arbeiterauslese und dergleichen mehr. Fiir ,,Brste Hilfe
-sind entsprechende Vorbereitnngen zu treffen; bei zahlreichen Ver-
giftungen spielt die Sauerstofftherapie eine unentbehrliche Rolle,
insbesondere soweit es sich um bchadlgung der tieferen Luftwege,
des Herzens und des Blutes handelt, evtl. in Verbindung mit AderlaR
und Kochsalzinfusion oder Klysmen.

Meine fliichtigen Ausfithrungen dirften Ihnen wohl die Uber-
zeugung gebracht haben, daB die moderne Gewerbehygiene der Frage
der gewerblichen Vergxftungen — ihrer groflen praktischen Be-
deutung entsprechend — ein besonderes Augenmerk zuwendet.
Manche Fragen der Toxikologie und der Prophylaxe sind allerdings
noch ungelst; hier konnen Sie, meine Herren, als die Manner der
Praxis zweifellos mit zur Klirung beitragen; in diesem Sinne hitte ich
Sie herzlichst um Ihre giitige Mitwirkung oder um gelegentliche Be-
kanntgabe Threr Beobachtungen und Erfahrungen gebeten. Eine
dringliche Forderung muf aber in abschbarer Zeit noch erfiillt werden,
das ist die Einfiithrung oder Ausgestaltung gewerbehygienischer Vor-
lesungen an den Hochschulen, wnd zwar nicht durch reine Theore-
tiker, sondern durch Fachleute, die mit der Praxis in engster Fithlung

stehen. Hoffen wir, daf die nichste Zeit auch’diese Forderung der

Erfillung ndher bringt, zur Forderung der Wissenschaft und zum
Wohle 2ller arbeitenden Volksgenossen. [A. 154.7

Uber den Stand der Untersuchung der Wisser
und Gesteine Bayerns auf Radioaktivitit und
iiber den FluBspat vom Waolsenberg.

Von Prof. Dr. F. HENRICH.

(Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker
zu Wiirzburg.)

(Eingeg. 14./10. 1919.)

§f Hochverehrte Anwesende! Nachdem man zu Anfang des Jahr-
hunderts festgestellt hatte, daB die Radioaktivitit eine in der Natur
weit verbreitete Erscheinung istl), fand man bald Naturgebilde von
hoher Radioaktivitit. In Joachimsthal in Béhmen zeigten Gruben-
wisser in den Uranpecherzgruben rund 2000 Macheeinheiten, und
es entstand der Plan, diese Wisser fiir Heilzwecke gewinnbringend
auszubeuten. Da man in dem benachbarten Sachsen Grund hatte,
anzunehmeén, daf ein Teil der stark radioaktiven Joachimsthaler
Wisser aus siichsischem Gebiete stammen, so entstand hier
eine Bewegung von solcher Heftigkeit, dafi man sie treffend als
Radiumfieber bezeichnete?), Die sichsische Regierung sah sich ver-
anlaBt, einzuschreiten, und ernannte eine Kommission, welche diese
Streitfrage priifen und moglichst alle Quellen, Gesteine und Minera.-
Yen des Landes auf Radioaktivitit untersuchen solite. Dadurch konnte
die Bevolkerung sachgemiB beraten und wilder Spekulation vorge-
beugt. werden, Diese Kommission hat. sich vortrefflich bewihrt?),
und nach ihrem Vorbild haben bald auch andere Staaten wie Baden,
Elsaf-Lothringen analoge Institutionen eingesetzt. Bayern besitzt
seit 1914 ecine solche Kommission, und ich mochte mir erlauben,
Ihnen aus meinem Arbeitsgebiet, das die frinkische Schweiz, das
Fichtelgebirge mid- die Oberpfalz umiaft, einiges Vorldufige zu be-
richten. Tch wurde bei diesen Untersuchungen durch Mittel unter-
stiitzt, die die Bayrische Akademie der Wissenschaften in Miinchen
gewihrt hat.

Um ein Bild von der Vertellung der Radloaktlwtat im Lande zu
erhalten, sollen nicht einige ausgewihite, sondern moglichst alle
Quellen, Gesteine und Mineralien des Landes auf Radioaktivitiit
untersucht werden. Auf einer solchen wissenschaftlichen Grundlage
lassen sich dann eventuell auftauchende praktische Fragen um-
fassender erledigen. Die Gesamtnntersuchung diirfte sich naturgemif
noch Jahre lang hinziehen,

Apparatur, Fir die Untersuchung des Wassers auf Radio-
aktivitit wihlten wir das Fontaktoskopvon Engler undSieve -
king FEinerseits hatte ich damit bei meinen Untersuchungen iiber
die Wiesbadener Thermalque].len recht gute Erfahrungen gemacht?),
und andererseits werden auch in Sachsen, Baden u. a. O. die Unter-
suchungen mit diesem Imstrument ausgefithrt. Der Apparaturfehler
diirfte so am wenigsten in das Gewicht fallen.

Bei besonders interessanten Quellen sollen vollig exakte Messun-
gen mit dem Prizisionsfontaktoskop von Engler und Sieve-
king oder mit dem Fontaktometer von Stefan Meyer und

Schweidler gemacht werden.

Feste Substanzen priifte ich mit dem Apparat, den En gler und
Sieveking fir diesen Zweck angegeben haben, und gebe, wo
notig, dic Aktivitit der fein gepulverten, in méglichst ditnner Schicht
ausgebreiteten Substanzen in g fiir je 1 gem. Uranmineralien dagegen
wurden nach zum Teil neuen Methoden genau analysiert und ihr
Radiumgehalt dadurch bestimmt, da8 nan eine bestimmte Gewichts-
menge loste, die Losung eingeschmolzen etwa einen Monat stehen
lie und dann die entwickelte, im Glcichgewicht befindliche Radium-
cmanation auskochte, iiber heiBemn Wasser auffing und in ein Ewa-
nationselektroskop tberfithrte. Dort wurde der Séttigungsst;om
nach drei Stunden gemessen, wo die Emanation im Gleichgewicht
mit ihren Zerfallsprodukten war, und die Aktivitat der Zerfallspro-
dukte abgezogen. Die Elektrometermessungen fithrtc ich -meist
selbst aus.

Die Berechnung der Aktivitit geschah nach den
Normen, die C. Engler, Sieveking und Koenlg ausge-
arbeitet llaben5). Sie wurde stets auf die Emanation in 1 1 Wasser

) Z f Elekttochem. 13, 393 [1903].

?) Vgl. C. Schiffner, Radium in Biologie und Heilkunde 2.
193 £l

3y Siehe ,,Radioaktive Wisser in Sachsen‘ Teil IvonC. Sehiff -
nev; Teil I von C. Schiffuerund M. Weidi i g; Teil ITI von
C. Schlffner, M Weidigund R. Friedrich

% F. Henrich und F. Glasecr. Tiese Zeitschr, 25, 16 [1912].

%) Chem.-Ztg, 38, 453 [1919).
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bezogen. Diese Menge Emanation wird durch Schiitteln mit Luft bis
auf den kleinen Rest, der im Wasser geldst bleibt, in einen Raum von
101 verteilt, wo er die Luft ionisiert, und nun der Sittigungsstrom
gemessen und in elektrostatischen Einheiten ausgedriickt, nachdem
Korrekturen fir die im Wasser geldst gebliecbene Emanation, die
Absorption der Strahlung der Emanation durch die GefiBiwinde
(sog. D uanesche Korrektur) angebracht werden. Dieser mit 1000
multiplizierte Betrag gibt die Aktivitdt in Macheeinheiten (ME.)
an. Sie werden dann noch durch tabellarische Umrcchnung auf die
vonEngler,Sievekingund K 6ni gvorgeschlagene Normal-
zeit von zwei Minuten bezogen®). Will man das Resultat in Curie
ausdriicken, so ist zu beriicksichtigen, daf3 1 Curie = 2,75 » 10
elektrostatische Einheiten = 0,59 cmm Emanation (0°760 mm) sind,
wobel natiirlich die Multiplikation mit 1000 unterbleibt. Danach
ist die Umrechnung leicht zu bewerkstelligen.

Wasnundic Organisation anbetrifft, so mdchte ich dariiber
folgendes bemerken. In trockener Jahreszeit begab ich mich in
Begleitung eincs Assistenten in die Gebiete. Der Assistent trug
bei den Exkursionen je zwei Fontaktoskopkannen mit Zubehér von
solcher Metallblechdicke, daf} sie durch St68e nicht leicht Beulen er-
halten konnen, im Rucksack. Das empfindliche Elektroskop trug
ich und machte auch die entscheidenden Ablesungen. Meist gingen
wir von zentral gelegenen Orten eines Gebietes aus. Wir setzten
uns auf Grund behordlicher Ausweise mit dem Biirgermeister oder
Ortsvorstand in Verbindung, der uns in unbewaldeten Gegenden
den Fluraufscher oder eincn anderen Fithrer mitgab, der die Quellen
kannte. Wo es méglich war, wurde dabei der Flurplan zu Rate
gezogen. In waldigen und gebirgigen Gegenden begleitete uns
meist ein gut orientierter Forstaufscher oder Waldarbeiter.

Mit besonderer Sorgfalt wurden die Quellen stets bis an den
Ursprung verfolgt und das Wasser da entnommen, wo es der
Erde entquoll. Man kann — wenn nicht ganz zweifelsfreie Fille vor-
liegen — hierbei nicht kritisch genug vorgehen.

Nicht mindere Sorgfalt wurde auf die Entnah m e des Wassers
verwendet und dafiir gesorgt, dafl beim Einfillen in das McBgefaB
moglichst keine Emanation verlorcrn: ging. Am leichtesten ist das
moglich, wenn die Quelle in ein Bassin von geniigender Tiefe mindet.
Hier muBl dann die Stelle, wo das Wasger einquillt, noch besonders
festgestellt werden. In ungiinstigeren Féllen gruben wir vor dem
Quellenursprung ein kleines Bassin oder stauten das Wasser durch
Rasenstiicke, Steine und Lehm. In solchen Fillen kann die Ent
nahme naturgemi8 erst in einiger Zeit stattfinden.

Zur Protokollierung der Quellen wurde, wenn moglich,
die Lage (Nr.) auf dem Flurplan angegeben, doch war cus meist ohne
ungewohnlichen Zeitverlust nicht durchfithrbar. Wo die Quelle einen
offiziellen Namen hatte, wurde dieser selbstverstindlich angegeben
und ebenso natirlich der Name im Volksmund samt dem Flur- oder
Waldbezirk. In schwicrigen Iillen wurde dic Quelle so genau als
mdglich beschrieben, so dafl jede wieder auffindbar sein diirfte,

Bei der Quelle selbst.wurde, wenn nétig, angegeben, ob sie offen
oder gedeckt, aufquellend oder abfliefiend ist, ob sie das ganze Jahr
flieB3t, von Regenwasser stark und bald beeinflufit wird usw. Auch
die Yemperatur und die Wetterlage wurden beriicksichtigt.

Was die geologische Lage der Quellen anbetrifft, so
wurden die Angaben der geologischen Karte womoglich durch die
Untersuchung der anstehenden Gesteine kontrollicrt. Im  allge-
meinen kamen bisher nur cinfache Verhiltnisse in Betracht.

Die Gesteine und Mineralien wurden moglichst an Ort und Stelle
entnommen und erst nach einiger Zeit in der oben angegebenen
Weise untersucht.

Die bisherigen Untersuchungen umfassen nur Peile meiner Arbeits-

gebiete. Sie sind in der Hauptsache als Vorst6Be und Stichproben
anzuschen.

Frankis

In cinem Kalkgebirge, wic s dic frinkische Schweiz darstellt,
war nach den bisherigen Erfahrungen wenig Aktivitdt zu erwarten,
und es wurde bisher auch nur wenig Aktivitit gefunden. Man kann
die Quellen der frinkischen Schweiz auf vier Wasserhorizonte zuriick-
fithren. Es sind das Tonschichten in den Gliederungen der Jura-
formation, die wasserundurchlissig sind, und auf denen das daritber
sich sammelnde Wasser abflieBt, um an geeigneten Stellen als Quellen
zutage zu treten. Der unterste Wasserhorizont setzt auf der obersten
b(hloht des Keuper, dem Rhit auf und stellt dic Verbindung mit der

6 L. c. und Henviceh,
radicaktiver Stoffe, 8. 95.
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untersten Schicht des schwarzen Jura her. Der zweite Wasserhorizont
(itber Opalinuston) steckt zwischen dem schwarzen und dem braunen
Jura, der dritte Wasserhorizont (iiber Ornathenton) verbindet
den braunen mit dem weillen Jura, der vierte Wasserhorizont ist
entstanden durch die Ausbreitung mergeliger also wasserhaltender
Lagen zwischen den reinen Kalken des weillen Jura. Soweit es sich
bisher genau feststellen lie}, unterscheiden sich die Quellen des ersten
Wasserhorizontes durch eine erheblich hohere Aktivitit von denen
der tibrigen Wasserhorizonte. Hier wurden Aktivititen von 4—8
Macheeinheit¢n gemessen. Im zweiten und dritten Horizont schwan-
ken die Werte um 2 Macheeinheiten, wihrend sie im vierten meist
erheblich weniger als 2 Macheeinheiten haben.

Queclleninund um Wiesenthau
QuellcimKellerder Wirtschaft Dorsch,

aus einem Rifl im Rhiitsandstein flielend, T. = 9° . 5,2 ME.
Sog. Kumpfenbrunnen unten im Dorf aus einem

Holzrohr in den Bach flieflend, T. = 10° . 4,1 ME.
Sog. Hollere-Brunnen, Quelle in cinem nahen

Erlenschlag aufquellend. Zur Entnahmme wurde das

Wasser gestaut, T. = 10,2° 7.9 ML.
Sog. Gidenbrunnen im tlcfgelegencn hlnteren Tel]

des Dorfes aus einem Holzrohr flicBend, T. = 11,5° . £.0 b,
Sog. Steinbrunmnen, ander Strafic nach Kirchehrcen-

bach abflieBend. Das Wasser war nicht sachgeméf} zu ent-

nehmen, T. = 10° 2,1 ME.

Obere Brunnenstube des Brunnens von W1r< on J\ LA vt Cer
.Schlelfhausener Flur oberhalb des Dotfes, L itte Sam-
melwasser scin, T. = 12° AP . 1

Brunnen in Wiesenthau, der aus der genanuten Brunnen-
stube gespeist wird, T. =~ 12,5

ME.

0,5 ME.

Brunnenund Quelleninund um Ebermannstadt.
Wasscrder Wicsent bei Ebermannstadt, Regentag

T. = 144" . . . 0,1 ME.
schiner Tag T, = 12° 0,2 ME.
L. Queclle aufdcm Habenberg (nle velqlogeud),
T = 0,2° 16./5. T. = 16°) 2 ME.
(25./9. T. =17°) . . 21 ME.
. Quelle aufdemHasonberg etwa150msud
hch der vorigen T. = 9° (16./8. 1916) 2,1 ME.
(25./9. 1917) . . e 1,6 ME.
3. QuelleaufdemHasenbelg,".:9°. . 0,7 ME.
4. Quelle auf dem Hasenberg, T. =9,5° . 0,5 ME.
Quelleim Stiwar-Holz, T.=9° . 0,4 ME.
Quelle vom Gotzenhill (Breltenbacher Geblct)
tief im Gebiisch, T. = 9° . 0,8 ME
Quelle naheBrcltonbachbelhbolmann-
~stadt, T.=8° . 1,5 ME.
Marktblunn(‘n von ]Lbermannstddt dor
von der vorigen Quelle gespeist wird, T. = 12,5° 1,2 ME.

Quellen gegeniiber von Ebermannstadt.

KanndorferBrunnen,auch Brunnenim Ramster-

tal genannt, davor kleiner Weiher, T =8° . . . 0,7 ME.
Nog. Wasserfallquelle. Kommt direkt aus Maln

und geht sofort als Wasserfall zu Tal. Das Wasser war

nicht saohgemaﬁ zu entnehmen, T, = 9° . 0,3 ME.

Nog. Lochwiesenquelle im Wald, wasserarm und
ungiinstig fiir dic Entnahme. Kommt aus Malm, T. =8,8° 0,9 ME.

Quelleim Réhrig, kommtaus Malm, T. =8°. . . 1,3 ME.
Quelle in Erlach Nr. 1, wenig dstlich der Kapelle,

beini Birnbaum an der Bank, T. == 9° . . 1,1 M.
Quecile in Erlach Nr.2, etwas westlich del Ka])(ll(

in altem Betonkasten gefafit, T. = 9° . 0,8 ME.
Quelleam Wegzur Pfarrwiesc, nake (lolleell

anstieg, T. = 10,2° . . 1,3 ME.
Quelle in der Pfarrwlese etwwsnntm de\ vori-

gen, T. = 12° » 3 ME.
Muschelqu ellc in .\t re 1t ])vrc, T‘ = 8,8 ’(IUIC) 0,4 ME.

(1917) . . . . .o . 0,43 ME.

Wixscrin Leinleitertalundndberer Umgebung.
Von Ebermannstadt aufsteigend, Wasser der Leinleiter vor

ihrer Einmiindung in die Wiesent, T. = 11,56° 0,08 ME.
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Gemcindebrunnen von Veitsbronn in ge-
mauertem und gedecktem Bassin oberhalb des Biirger-
meisterhauses, T. = 10° ., . . ... . . . . . . .. 1,2 ME.

Quellenim Weiher oberhalb derSchuhl-

m it h1e bei Veitsbronn, nahe dem Wasserhaus Siegritz.
Starke Quelle, die Steinchen aufsprudelt, T. = 9° . . . 0,7 ME.

Quelleam Weglinksvon Veitsbronn nach

Leidinghof (5—10 Minuten von Veitsbronn), T. =9 . 0,9 ME.
Sog. LeidinghoferBrun ne n oberhalb Veitsbronn,
kommt aus Malm, . . . . . ... ... ... 0,8 ME.

Wasserder Leinleiterbei Heiligenstadt 0,13 ME.
QuelleFlurplanNr. 145 bei Heiligenstadt im Drain-

dorfer Flurbezirk, links am Weg, T. =10° . . . . . . 1,8 ME.
Quelle im Flurplan Nr. 372 (Besitzer 0dd), :
T.=9° . . . . . o e e 1 ME.
Quelleim Kellerdes Hauses Nr. 42in Heiligen-
stadt, Besitzer Reinhart, T. =9,5 . . . . . . . . . 0,7 ME.
QuelleimKellerdesHauses Nr. lSlnHelhgen
stadt rechts der Leinleiter (Besitzer Hofmann), starke
Quelle, T. =9,5° . . . . . . .. . ... .... 1,2 ME.
Quelleim Flurplan Nr. 362 auf der Wiese wenig
unterhalb des Hauptwegs, T. =10° . . . . . . . . 0,8 ME.
Quelleder Wasserleitung von Heiligen-
stadt, Flurplan Nr. 155, Flurbezirk Télz rechts der
Leinleiter in gemauertem Bassin . . . . . . . . .. 1,6 ME.
Kleine Quelle bei Heiligenstadt nahe dem
Judenweg am Volletsbach, T. =9,3°. . . . . . . .. 1,3 ME.
Quelle im Volletsbach nahe der Neumiihle,
=85° . . ... e e e 1,4 ME.
QuellelmWelherder Neumiihle bei Heiligen- .
stadt (treibt die Mihle), T. =9° . . . . . . . . .. 1,1 ME.

Quelleim Kellerder Neumithle, T. =9°. . 0,7 ME.
Quelle des Birgermeisters in Brunn,
grofier hochgelegener Brunnen, sehr tief, T. = 11°. . . 0,8 ME.
BrunnenvonJohannIgel in Brunn, nie ver-

siegend, aber vom Regen beeinflufit, T. =9,5°. . . . 1,3 ME.
Quelle im Brunnenhaus in Burggrub (neben

dem Bach), T.=9° . . . ... ... .. .... 1 MK
Sog. Eckenquelle naheder Heroldsmiithle?),

links in die Leinleiter einmiindend, T. = 8,7° . . . . . 0,6 ME.
Oberstegrofle Leinleiterquelle, T. =9°. 04 ME.
Gemeindebrunnen in Hohenpélz. . . . . 1.2 ME.
Brunnendes Okonomen Geges in Hohenpdlz,

T.=10° . . .« . . e 1,3 ME
Ortsbrunnen in Huppendorf (im Brunnen-

haus). Starke, nie versiegende Quelle; oberhalb Malm

anstehend, T.=85° . . . . . . . . ... .. ... 0,8 ME
Ortsbrunnen inK§tzendorf Starke, Steinchen

aufsprudelnde Quelle, T. =85° . ... . . . . . .. 0,5 ME.
Brunnen am Bihl bei Kotzendorf (3 Min.

entfernt), T. =8,5° . . . . . . . . . ... 1,6 ME.
AufseBquellein Kénigsfeld (1nStelnh¢usge-

faBt), T.=85° . . . . . . . . .. ... ... 1 ME.

Trotz der schwachen Aktivititen kann die Untersuchung der
Wiisser mit dem Fontaktoskop von praktischer Bedeutung sein und
ist es schon gewesen. Die obersten Schichten des frinkischen Jura
sind oft karstartig zerkliiftet®), so daB die abflieBenden Wisser an
meist unbekannte Stellen verschwinden. Es ist vielfach von Wert, zu
wissen, welche Wisser zusammenhéngen, und hier hat die Radio-
aktivitit in den Fillen Antwort geben konnen, wo das vermeintlich
abgeflossene Wasser eine hohere Aktivitat besaB als das Ursprungs-
wasser.

_Von den Gesteinen und Schichten der friankischen  Schweiz
wurde bigsher ‘eine groflere Anzahl (63) untersucht und entweder
als véllig inaktiv oder als so schwach aktiv befunden, dafl die Resul-
tate in die Fehlergrenzen fallen.

Erheblich stirkere Radioaktivitit als im Kalkgebirge der frin-
kischen' Schweiz konnte man im Granitgebiet des Fichtel-
gebirges erwarten. Denn mit einer wejt nach Stiden vorgescho-
benen Spitze greift das sichsische Vogtland in das Granitgebiet

) Herrn Miihlenbesitzer Puff danke ich fiir seine freundliche
Forderung.

8) Vgl. u. a. Loth. Reuter, Internat. Z. f. Wasser-Ver-
sorgung III, 4 [1916].

des Fichtelgebirges iiber und stellt cine Verbindung mit dem deut-
schen Launde her, in dem bisher am meisten Radioaktivitit gefunden
wurde.

Im Fichtelgebirge hat Herr Professor Dr. Giinther in Kulm-
bach bereits wichtige Vorarbeiten geleistet. Er hat in seiner Doktor-
dissertation dort eine ganze Reihe von Wissern, Gesteinen und
Mineralien auf Radioaktivitdt hin untersucht und bedeutende Werte
festgestellt?).

Von dem Grundsatze ausgehend, moglichst alle Quellen aut
Radioaktivitit zu untersuchen, habe ich bisher in und um Wun-
siedel, den Epprechtstein und Fichtelberg einc Reihe von Quellen
und Gesteinen untersucht. Dabei fand ich nur 14 Brunnen unter
10 Macheeinheiten, die meisten zwischen 10 und. 100 Macheein-
heiten und 4 iiber 100 Macheeinheiten.

Das bisher stérkste radioaktive Wasser wurde schon von G iin -
ther im groBlen Steinbruch der Aktiengesellschaft des Steinbruch-
komplexes ,,Fuchsbau* bei Leupoldsdorf nahe Wunsiedel aufge-
funden. Es tritt dort in einem kleinen, natiirlichen, oben offenen
Granitbassin zutage. Ginther maf 1911 294,4, 291,5 und 256,4
Macheeinheiten. Ich habe 1917 250 und 1918 zu sehr trockener
Jahreszeit 307 Mache-Einheiten gemessen, zu Zeiten, wo in den
Steinbriichen nicht gearbeitet wurde. In unmittelbarer Niahe dieser
Quelle sieht man Uranglimmer im Granit. Die schon vonGiinther
aufgenommene Abklingungskurve des aktiven Niederschlags stimmt

-auf Radiumemnanation. Ich habe eine ganze Anzahl von Granit-

proben in diesem Steinbruch gesammelt und sie nach einjahrigem
Liegen fein gepulvert im Elektroskop auf Radioakivitiit gepriift.
Bis auf wenige waren sie vollig inaktiv, und aus den wenigen aktiven
konnte durch verdiinnte Saure die Aktivitdt ausgezogen werden;
die Ausziige gaben nach dem Einengen die Uranreaktion.

Diese Beobachtung, dafl relativ wenige Granite radioaktiv sind,
und diese Radioaktivitit durch Sdure extrahieren lassen, habe ich
noch ofters gemacht. Sie beweist, wie das im Grunde ja zu
erwarten war, dafl beigemengte Uranmineralien die Ursache der
Aktivitat sind.

Von den Quellen des Fichtelgebirges lenkte eine bald meine Auf-
merksamkeit in besonderem MaBe auf sich, micht wegen hoher
Aktivitit des Wassers (die wurde einmal zu 27, ein anderes Mal zu
29 Macheeinheiten gemessen), sondern deshalb, weil sie selbsttitig
Gas entwickelte. Das war die sogenannte ,,Glaswiesenquelle* in
der Forstabteilung ,,Betzelschacht A nahe bei Leupoldsdorf. Die
Quelle entspringt am Waldesrande einer Wiese, die Glaswiese ge-
nannt wird, in einem kleinen Weiher mit kiesigemn und felsigem
Boden, der am Rande stark mit algenartigen Pflanzen bewachsen ist.
Die Temperatur des Wassers war 1917 und 1918 8°, An verschiedenen
Stellen des Weihers stiegen von Zeit zu Zeit (nicht ununterbrochen)
Gasblasen in groBeren oder kleineren Mengen von selbst auf. St68t
man einen Stock in den Kiesboden der Quelle, so steigen ebenfalls
reichliche Mengen von Gasblasen empor. Von meinen Erfahrungen
bei den Wiesbadener Thermalquellen her war dies Gas von groBem
Interesse fiir mich, und ich war neugierig danach, ob es radioaktiv
ist, und welche chemische Zusammensetzung es hat. Ich riistete
darum im Herbst 1918 eine kleine Expedition aus, um die Unter-
suchungen an der Quelle selbst auszufiithren. .

Die Aufsammlung des Gases geschah zuerst in der von mir in
Wiesbaden angewendeten Weise, da ich aber so aus Mangel an Stiitz-
punkten nur an einer Stelle Gas cntnehmen konnte, so half ich mir,
um an die anderen Stellen zu kommen, in folgender Weise. Ich band
den Trichter, der durch Glasrohr und Schlauch mit der von mir be-
schriebenen azotometerartigen Gaspumpe'®) in Verbindung stand,
an eine geniigend lange Stange und handhabte ihn angelartig, wobei
durch ein Gegengewicht dafiir gesorgt wurde, daf3 man ihn auch einige
Zeit an einem Punkte halten konnte. Als das Gas im Kies benotigt
wurde, withlte ein Begleiter den Boden der Quelle unter dem Trichter
mit einer Stange auf. Das Gas wurde dann durch die Gaspumpe,
oder auch durch eine Buntebiirette aus dem Trichter in passender
Menge entnommen und teils analysiert, teils in die Fontaktoskop-

%) Radioaktive Erscheinungen im Fichtelgebirge. Uber dic
Radioaktivitit der Stebener Mineralquellen. Von der K. Technischen
Hochschule in Miinchen zur Erlangung der Wiirde ein>s Doktors
genehmigte Dissertation vorgelegt von Hans Ginther, K.
Professor an der Realschule Kulmbach, 1914.

10) Ber. 41, 4199 [1908] sowie Angew. Chem. 23, 444f. [1910];
8. auch H. Giinther, Radioaktive Erscheinungen im Wichtel-
gebirge, S. 93.
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kanne eingelassen, teils auch in vollig evakuierte Glasrdhren ein-
gefilllt, die abgeschmolzen mit in das Laboratorium genommen
wurden.

Da in der Glaswiese moorbildende Pflanzen wachsen, dachte
ich, Kohlensiure und vielleicht auch Methan neben anderen meist
vorhandenen Gasen zu finden. Zwei von mir selbst an der Quelle,
unmittelbar nach der Entnahme ausgefithrte Analysen ergaben aber
keine Kohlensiure {oder hochstens 0,2%), und eine Untersuchung im
Laboratorium ergab auch kein Methan im Gas der Glaswiesenquelle.
Das freiwillig aufsteigende Gas enthielt vielmehr 11,8 Volumprozent
Sauerstoff und sonst ,,Unabsorbierbares’. Bei letzterem ist Radium-
emanation beigemischt. Bei dem Gasc von der einen Stelle wurden
42 ME,, bei Gas, das nach dem Aufwiihlen des Bodens aufgesammelt
wurde, 55 ME. gemessen. Beide Arten, zusammen mit dem Edel-
gasgehalt untersucht zurzeit Herr cand. chem. Wakenhut.

Wie bei den Wiesbadener Thermalquellen beobachtete ich aueh
hier, daB die Gase, die verschiedenen Stellen des Quellenbodens ent-
springen, nicht vollig gleiche Zusammensetzung haben. Das durch
Aufwiihlen des Quellenbodens aufgefangene Gas hatte 12,8 Volum-
prozent Sauerstoff und 87,2 Volumprozent ,,Unabsorbierbares®,
also 19, Sauerstoff mehr. Quellgase solcher Zusammensetzung sind
bisher nur selten beobachtet, und es ist natiirlich von groem Interesse
zu erfahren, woher sie stammen. Um weiteres Untersuchrungsmaterial
zu erhalten, geht es mir seitdem, wie es Volt a so schon in seinem
lettere sull’ aria inflammabile nativa delle paludi beschreibt: ich
steche in den Boden jeder Quelle, ja jedes stehenden Wassers ein und
sehe, ‘ob dabei Gasblasen aufsteigen. Das ist bisher nicht so oft der
Fall gewesen, wie es der berithmte Italiener aus seinem Unter-
suchungsgebiet mitteilt, aber ich hoffe, doch bald ein umfangreicheres
Material zu erhalten, das analysiert werden soll.

Was die Uranmineralien anbetrifft, so habe ich bisher Kupferuran-
glimmer (Kupferuranit) und Kalkuranglimmer (Kalkuranit), die
im Steinbruch Fuchsbau bei Leupoldsdorf gesammelt wurden, neu
nach eigenen Methoden analysiert und das Verhiltnis von Uran zu
Radium festgestellt. Es ergab sich:

fir Kupferuranit: fir Kalkuranit:

CuO0 = 17,73 Ca0 = 5,92

U0, = 57,03 U0; = 59,71

P,0; = 14,50 P,0, = 14,30

8i0, = 0,59 8i0, = 1,50
Glithverlust = 20,30 Glivhverlust = 18,17
100,16 99,60

U
— =332 10-7.
Ra 32 ¥

Was die Gesteine anbetrifft, so wurden bisher im Fichtelgebirge
24 Granitproben im Gebiete um Wunsiedel, Epprechtstein und
Fichtelberg als inaktiv befunden. Einige Granite, in denen Uran-
glimmerkrystillchen meist sichtbar-waren, erwiesen sich als schwach
radioaktiv. Thnen konnte die Radioaktivitét durch Ausziehen mit
Sidure wie mitgeteilt entzogen werden. Auflerdem wurden noch fol-
gende Mineralien auf Aktivitdt gepriift und als inaktiv oder schwach
aktiv befunden: Zinnstein aus Seifeablagerungen vom Seehaus,
Titancisen, (von Herrn Dr. W. Hoardt freundlichst iiberlassen)
Aplit vom Fuchsbau, Turmalin vom Fuchsbau, Eisenglimmer
von Fichtelberg - Neubau, Proterobas von Fichtelberg - Neubau,
Apatit von Epprechtstein (schwach aktiv), Flufispat von Epprecht-
stein. Granitproben von der Luisenburg, vom Fuchsbau von
Epprechtstein, Fichtelberg und vielen anderen Orten waren
meist so gut wie inaktiv. Einige Granitproben vom I"uchsbau, bei
denen man mit bloBem Auge Uranglimmer sehen konnte, waren
natiirlich aktiv. Ein Granit von Gefrees, bei dem man mit bloffem
Auge keinen Uranglimmer sehen konnte, war schwach alktiv, doch
konnte ihm die Aktivitit durch Behandlung mit Siuren entzogen
werden. Ahnlich ging es mit anderen schwach aktiven Granit--
proben.

(Fortsetzung folgt.)

Uber neue Ausgangsmaterialien zur Darstellung
beizentirbender Azofarbstoffe.
Von Dr. HEINR. BAMBERGER in Basel.
(Eingeg. 21./11. 1919.)

Seit der Erfindung der Diazonaphtholsulfosguren durch Sand -
meyer und seine Mitarbeiter sind wesentliche neue Zwischen-
produkte fiir 0-Oxyazofarbstoffe nicht mehr dargestellt worden.

Bei der Suche nach neuen Ausgangsmaterialien fiir Chromfarb-
stoffe machte ich im Herbst 1914 im Laboratorium der Gesellschaft
fiar chemische Industrie in Basel die Beobachtung, daf sich o-Nitro-
phenol beim Auflésen in Schwefelsdurechlorhydrin in das Sulfo-

OH

. NO,
chlorid verwandelt.
0,Cl

Die Tatsache, da8 das Chlorid mit dem Ausgangsmaterial véllig
iibereinstimmenden Schmelzpunkt zeigt, hitte mich beinahe den
Befund ibersehen lassen.

Der hohe Preis und der Mangel an Material nach Kriegsausbruch
in der Schweiz veranlafiten mich, nach einem billigeren Verfahren zu
suchen, welches ich in der Einwirkung von o-nitrophenolsulfosauren
Salzen auf Chlorsulfonséiure fand. !

N
—
Die guantitativ verlaufende Reaktion

OH OH
NO NO
OL ? 1 SO,HCl = ﬂ ? - KHS0,
-
$0,K 80,01

wird in der Weise ausgefithrt, daB man 1 Teil trockenes gepulvertes
Kalisalz unter anfinglicher Kiihlung und unter Riithren in 3 Teile
Chlorsulfosdure eintrigt, wo es sich rasch auflést, und dann mehrere
Stunden auf 25--30° hdlt. Durch Ausgiefen auf Eis scheidet sich
das o-Nitrophenol-p-sulfochlorid als kornig krystallinische Masse ab,
die fitriert und gewaschen wird.

In analoger Weise erhdlt man aus o-nitro-o-kresolsulfosaurem
Kalium das- o-Nitro-o-kresol-p-sulfochlorid und aus dem o-nitro-
salicylsulfosaurem Kalium mit etwa 4 Teilen Chlorsulfosiure und nach-
herigem. Aufwirmen auf 50—60° das o-Nitrosalicylsulfochlorid
{Schmelzpunkt 183 —184 °). Diese neuen Verbindungen setzen sich mit
Aminen, Diaminen, Aminocarbonsiduren, Aniinophenolen guantitativ
um in die betreffenden Sulfarylide, wenn man sie mit 2 Molekiilen
des betreffenden Amins in einem Losungsmittel in Reaktion bringt.

OH OH
( NO, NO, ‘
z. B.: + 2 HyNGeH, = + H,NCH, - HCL.
$0,01

K0,N — CH,
H

Auch mit Aminosulfosduren und Aminophenolsulfosduren der Benzol-
und Naphthalinreihe tritt unter geeigneten Bedingungen glatt die
Bildung der Sulfamidverbindungen ein. B

Durch Reduktion, zweckmifig mit Schwefelnatrium, erhilt man
glatt neue. o-Aminophenolderivate, die als wertvolle Ausgangs-
materialien fiir beizenfirbende Mon- und Disazofarbstoffe dienen,
indem sie mit den iiblichen Komponenten die ganze Farbskala von
Gelb bis Blauviolett ergeben.

Die Farbstoffe sind teilweise zur Darstellung von Metallverbin-
dungen (Cu, Cr) geeignet; besonders die Abkémmlinge der Amido-
salicylsulfarylide bilden sdmtlich solche metallhaltige Farbstoffe.

Von den der Zahl nach fast unabsehbar moglichen Derivaten und
Kombinationen ist' cine kleine Reihe in den Schweizer Patenten
Nr. 81 249 bis 81 256 und in den franzosischen Patenten Nr. 488 792
und Nr. 490 177 (1918) der Gesellschaft fiir chemische Industrie in
Basel, der ich bis zu meiner Einberufung angehorte, aufgefiihrt.
Ob der nachtriiglich aufgefundene Weg zur Darstellung der o-Nitro-
phenolsulfoarylide iiber o-Nitrochlorbenzolsulfochlorid, der in den
Schweizer Patenten — soweit mic bis jetzt die Einsicht moglich war
-- als Darstellungsmethode angegeben ist, glatt verlduft und billiger
ist als mein Originalverfahren, kann ich zurzeit nicht entscheiden.

Der Zweck dieser Verdffentlichung ist, mein geistiges Urheber-
recht auf diese Erfindungen festzustellen, weil leider die européischen
Patentgesetze auch heute noch dem Erfinder diesen Schutz versagen.

[190.]
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